Die Losung von Gleichungssystemen mit einer Tabellenkalkulation (RSE, 2009)

Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen

Lineare Gleichungssysteme konnen sowohl rechnerisch als auch grafisch gelost werden. Zur
schnellen Losung kann auch ein Tabellenkalkulationsprogramm wie Microsoft Excel oder
OpenOffice Calc verwendet werden.

Das Kalkulationsblatt einer Tabellenkalkulation enthilt Spalten und Zeilen. Die Schnittmenge einer
Zeile mit einer Spalte nennt man eine Zelle.
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Eine Zelle hat eine eindeutige Adresse (hier B3). B kennzeichnet die Spalte. 3 kennzeichnet die
Zeile. Aufgrund der eindeutigen Zelladressierung kann auch mit Zelladressen gerechnet werden.
Hierin liegt die Leistungsstéirke eines Tabellenkalkulationsprogramms.

In eine Zelle kénnen folgende Eintragungen vorgenommen werden:

1. Texte (z.B. Vorname oder Hausnummer 12); Texte konnen auch Ziffern und Sonderzeichen
enthalten. Allerdings darf das erste Zeichen eines Textes kein Gleichheitszeichen sein. Sonst
versucht das Kalkulationssystem den Text als Formel bzw. Berechnung zu interpretieren.

2. Zahlen (z.B. 12,23,5 ...)

Berechnungen (z.B. =5+7)

4. Formeln (z.B. =A3+5*A2+5); hierbei sind A3 und A2 Zelladressen. Werden die Werte in
den Zelladressen gedndert, dndert sich automatisch der berechnete Wert in der Formelzelle.

5. Funktionen (z.B. =summe(A3:A7)); A3:A7 umfasst bei dieser Angabe den gesamten
Bereich von A3 bis A7. Funktionen sind programmierte Bestandteile des
Tabellenkalkulationssystems. Sie vereinfachen Berechnungen.
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Wichtig: Vor jeder Berechnung muss ein Gleichheitszeichen stehen (s. 1.). Als mathematische
Operationszeichen miissen verwendet werden: + (plus), - (minus), * (mal) und / (geteilt).

Tabellarische Losung
Betrachten wir zunéchst die tabellarische Losung eines Gleichungssystems mit zwei Variablen.

Als Spaltenkopfe verwenden wir zur klaren Kennzeichnung die Angaben, die fiir die Berechnung
verwendet werden. Schlielich miissen ja auch andere Personen die Berechnung verstehen!
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c3 =l AxE2=]

A | B
1 Gleichung 1 =~ Gleichung 2 ‘ Spaltenkopf
2 X y=2"+ 2 o= -2+ 2 \
= [ |

In die Zelle A3 tragen wir den Startwert -5 ein. Damit nicht alle Werte fiir die Variable x manuell
eingetragen werden miissen, iiberldsst man das Auffiillen der Spalte A dem Kalkulationssystem.
Hierzu trdgt man in die Zelle A4 die Formel =A3+1. Das System ermittelt darauthin das
resultierende Ergebnis (hier -4).

Ad |E| I B o= |=A3+1

| —— B | c |
1 Gleichung 1 Gleichung 2
2 X y=2"%+2 Y o=-2%+ 2
-
Anschlieend kopiert man den Zelleninhalt der
: = |=43+1 .. ..
ALALL E| Kz ' Zelle A4 beliebig weit in der Spalte A nach unten.
. B | C | Vor jeder Operation muss der Zellenbereich, auf
1 Gleichung 1 Gleichung 2 | den die Operation angewendet werden soll,
2 X y=2%+2 Y =-2%+2  markiert werden. Hierzu klickt man mit dem
3 j Mauszeiger auf den linken oberen Bereich, hilt die

. linke Maustaste gedriickt und zieht den

: 'S Mauszeiger bis zu zur letzten Zelle des
i 1 gewiinschten Zellenbereiches. Der markierte

0 Bereich ist dann farblich unterlegt (in der
1 Standardeinstellung hellblau). Nach dem
\ 2 Markierungsvorgang bewegt man den Mauszeiger
3 fiir den Kopiervorgang auf das rechte untere
Quadrat im markierten Bereich und zieht bei
gleichzeitigem Driicken der linken Maustaste bis zum Ende des gewiinschten Kopierbereichs.

A . C |
1 Gleichung 1 Gleichung 2
In die Zelle B3 trigt man die Formel zur 2 X y=2%+2 | y=-2%+2
Berechnung der Gleichung y = 2*x + 2 ein. :‘&‘3 242

Hierfiir verwendet man als x-Wert die Zellenadresse A3:

Entsprechend verfahrt man mit der Gleichung 2 (=A3*(-2)+1). AnschlieBend kopiert man den
Zellenbereich B3 bis C3 nach unten.
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Im néchsten Schritt wird der Wert fiir x gesucht,

bei dem der y-Wert fiir beide Gleichungen den BHCLL E x B = |=A02+2
identischen Wert hat. Wir erhalten diese A ;
Ubereinstimmung fiir x=0. 1 Gleichung 1 =~ Gleichung 2
* y=2"+ 2 Vo= -2+ 2
Die beiden Gleichungen wurden allerdings so 5 -4 12
gewaihlt, dass man auch ohne Wertetabelle die 4 6 10
Losungsmenge des Gleichungssystems direkt aus -3 4 &
. -2 -2 B
den Gleichungen ablesen kann.

. . . . . -1 0 4
Die allgemeine Form einer linearen Gleichung 0 e o 2
hat die Form y=m*x + b. Der Term b gibt den — B U
Schnittpunkt eines Graphen mit der y-Achse an. =~ 5 6 2
Hier hat x den Wert 0. Bei beiden angegebenen 3 g A
Gleichungen ist b=2. Demnach ist die i
Losungsmenge [L = {(0 | 2)}.

Grafische Losung
Die oben verwendete Tabelle verwenden wir auch =5 -B 12
fiir die grafische Losung. Wir miissen lediglich 4 6 10
den Bereich markieren, fiir den die Grafik erstellt -3 4 8
werden soll. -2 2 6
-1 0 4
Im néichsten Schritt wahlen wir aus der Iconleiste [1] i g
das Symbol fiir den Diagrammassistenten mit der 5 5 2
linken Maustaste aus. 3 g _4

@ 2% i i

Nach der Auswahl erscheint ein Popup Fenster, das eine Vielzahl von Darstellungsmoglichkeiten
zur Auswahl anbietet. Wir wihlen als Diagrammtyp XY (Punkte und Linien) aus.

. Diagram m—Assi_stent I A -ﬁ_- ’ |£|

Schritte Bitte wahlen Sie einen Diagrammtyp
- @ Sdulen
[1. Diagrammtyp E Balken L @
2, Datenbereich B Kreis . - " g
) g Flachen
3.Datenreihen [#5¢ Linien Punkte und Linien
4, Diagrammelemente
@ Metz = Kurvengldttung ’ Eigenschaften... ]
l-I-'- -
|= Kurs [] Mach X-Werten sortieren
gzl Saulen und Linien

’ Weiter == ][ Eertig stellen ][ Abbrechen ]
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Die Auswahlpunkte ,,Datenbereich* und ,,Datenreihen* werden hier nicht verwendet. Unter dem
Meniipunkt ,,Diagrammelemente* haben wir die Moglichkeit das Diagramm beliebig zu
beschriften.

Diagramm-Assistent . r " -
Schritte W3hlen Sie Titel, Legenden- und Gittereinstellungen
: : [7] Legende anzeigen

1. Diagrammiyp Titel Gleichungssysteme
2. Datenbereich ol
3.Dat ih

atenreihen X-Achse |x

¥-Achse |y

Gitter anzeigen

H-Achse Y-Achse

(Emaier ) [_bier |

Unter Titel tragen wir beispielsweise ,,Gleichungssystem® ein. Die Achsen sollten beschriftet
werden. Eine Legende bendtigen wir nicht. Entsprechend wird der Haken mit einem Mausklick
entfernt. Das Koordinatensystem soll ein Gitter in Bezug auf beide Achsen (x, y) aufweisen.
Als Resultat der gewéhlten Einstellungen erhalten wir nachfolgendes Diagramm.

Gleichungssysteme

15
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In diesem Diagramm koénnen die Achsenskalierungen, die Strichstdrke der Funktionsgraphen und
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die GroBe der dargestellten Punkte

e | O =]

verdndert werden. Um diese
Veranderungen durchzufiihren,
muss der Mauszeiger auf das
gewlinschte Objekt bewegt werden.
AnschlieBend muss mit der linken
Maustaste durch einen Doppelklick
die Auswabhl bestitigt werden. Es
Offnet sich anschlieBend ein Popup
Menii, in dem verschiedene
Einstellungen moglich sind.

Linie |Zeichen | Schrifteffekt | Datenbeschriftung |Optionen |

Linieneigenschaften Symbol
: Durchgéngi
LA : Breite 0,25cm =
Farbe
Hahe 0,25cm =
|- Diagramm 1 |ZH
Seitenverhéltnis beibehalten
Breite
0,09cm =
Transparenz
0% =

- /NN

[ ok || Abbrechen || Hife || zudck |

Will man die Linienbreite des
Funktionsgraphen verdndern, so
stellt man dies unter dem
Meniibereich ,,Linieneigenschaften®
und ,,Breite® ein. Die
Symboleigenschaften werden im
Meniibereich Symbol eingestellt.

Im iiberarbeiteten Diagramm (rechte
Abbildung) ist der Schnittpunkt der
beiden Funktionsgraphen leicht
ablesbar. Er liegt auf der x-Achse bei
0 und auf der y-Achse bei 2. Dies ist
die Losungsmenge des zugehorigen
Gleichungssystems.

Gleichungssysteme
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